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کنید. مطرح کوئرا سامانه در را تمرین این مورد در خود پرسش های .۱

تاخیر روز ۱۵ ترم طول در مجموع در نمایید. ارسال تاخیر با را خود پاسخ ͬ توانید م اولیه، ددلاین از پس روز ۵ مدت به پاسخ: تاخیر با ارسال سیاست .۲
شد. خواهد کسر شما نمره از درصد نیم مجاز روز ۱۵ اتمام از پس تاخیر ساعت هر ازای به دارید. مجاز

مطابق تخلف مشاهده صورت در است. الزامͬ تمارین انجام در درسͬ تمرین های انجام آداب نامە ی رعابت تمارین: حل در دانشجویان مشارکت سیاست .۳
دانشͺده آموزشͬ کمیته به اعلام ضمن دوم مرحله در و شد خواهد لحاظ تمرین نمره درصد صد منفͬ اول بار در شد. خواهد برخورد دانشͽاه و دانشͺده قوانین

شد. خواهد ثبت درس برای مردودی نمره دانشͽاه، انضباطͬ و

۱۴۰۲ فروردین ۲۰ تحویل: تاریخ نمره) ۱۰۰) پرسش ها

مقدمه

دستە بندی، مساله کاربرد های از ͬͺی دارد. امروزی زندگͬ در فراوانͬ بسیار کاربرد که است دستە بندی۱ مساله ماشین یادگیری حوزه در معروف مساله ͷی
ویژگͬ ͷی دستە بندی اینترنتͬ، فروشͽاه وب سایت ͷی در مثال عنوان به است. دستە بندی روی بر پرسمان از استفاده با بزرگ اطلاعاتͬ بانک از راحت تر بازیابی

کنند. پیدا دسترسͬ خود نظر مورد کالاهای به مناسب کاربری تجربه با و راحتͬ به بتوانند کاربران که تا بود خواهد الزامͬ
وب سایت ͷی دیوار وب سایت بدهیم. انجام را دستە بندی مساله دارند، وجود دیوار وب سایت روی بر که کالاهایی روی بر ͬ خواهیم م ما تمرین این در
ایجاد حین در کند. ایجاد اگهͬ خود کالای برای ͬ تواند م دارد فروش برای چیزی که کاربری ͬ کند. م عمل نیازمندی ها روزنامه در گهͬ آ مانند که است ایرانͬ
معنͬ این به است. مقدار۲ نبود اولͬ شود. ایجاد ͬ تواند م مساله دو این جا در کند. وارد را خود کالای برای مناسب دستە بندی که ͬ شود م خواسته کاربر از گهͬ، آ
کاربر است ممͺن که معنͬ این به است. شده وارد دستە بندی صحت عدم دوم مورد نکند. وارد خود نظر مورد دستە بندی برای مقداری کاربر است ممͺن که

است. الزامͬ بپردازد دستە بندی این اصلاح به بتواند که سیستمͬ وجود لذا باشد. آن تصحیح به نیاز و باشد نکرده وارد دقیق صورت به را خود دستە بندی
بهتری نتیجه نهایت در که جهت این از داده، بر تغییر اعمال برای مختلف تکنیͷ های و بپردازیم مساله این دادە ای ابعاد به که است این تمرین این هدف
خود گزارش در و نموده پیادە سازی را آنها به مربوط کد باید شما که است شده مطرح داده روی بر خواستە هایی بخش هر در ادامه در کنیم. بررسͬ را آید حاصل

بپردازید. نتایج مورد در توضیحات بیان به

داده آمادە سازی

زمان مرور به مساله ͷی در آنها به نسبت ما رویͺرد و دادگان ͬ دانید، م که طور همان بپردازیم. استفاده مورد داده آمادە سازی به ͬ خواهیم م بخش این در
لذا کنیم. ذخیرە سازی منسجم صورت به را آن سابقه و کنیم رهͽیری مستمر صورت به را تغییرات این ما که است الزامͬ بنابرین ͬ شوند. م تغییر دستخوش
نهایت در تا کنید ورژن گذاری ⅮVⅭ توسط را تمرین این مراحل تمام است. ⅮVⅭ ابزارها این از ͬͺی اند. شده داده توسعه داده نسخه۳ کنترل جهت ابزار هایی

باشد. داشته وجود شما توسعه فرآیند از سابقە ای
دریافت داده باید آن از پس کنید. دانلود دیوار وب سایت در خزش۴ طریق از را داده باید ابتدا در یعنͬ دهید. انجام ETⅬ باید شما داده آمادە سازی بخش برای
که است PostgreSQⅬ داده پایͽاه برای ما پیشنهاد کنید. ذخیره SQⅬ داده پایͽاه ͷی در را داده این نهایت در و کنید تبدیل جدولͬ ساختار ͷی به را شده
توصیه باشد. وب سایت این در گهͬ آ هر به مرتبط دادە های شامل باید شما توسط شده جمع آوری داده ͬ برد۵ م بهره بالایی پردازشͬ توان از هم است متن باز هم
مشاهده را شده جمع آوری داده نمونه ͬ توانید م لینک این در باشد. داشته وجود داده در پراکندگͬ تا کنید جمع آوری مختلف دستە های از را ͬ ها گه آ که ͬ شود م

کنید.

Classification۱

Vaⅼue Ⅿissing۲

Version Control۳
Ⅽrawⅼ۴

کنید. راە اندازی Ⅾoⅽker طریق از را PostgreSQⅬ داده پایͽاه که ͬ شود م ۵توصیه

۱

https://docs.ce.sharif.edu/%D8%A2%DB%8C%DB%8C%D9%86_%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87/%D8%A2%D8%AF%D8%A7%D8%A8_%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%86_%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://github.com/ebadico/divar-dataset/raw/master/data/divar_posts_dataset.csv.zip


داده اکتشافͬ تحلیل

صحت دیͽر، ͷی با آنها روابط داده، مختلف ͬ های ویژگ باید مرحله این در است. داده اکتشافͬ تحلیل ماشین یادگیری پروژه اجرای از پیش مهم مرحله ͷی
فرمایید. اقدام نیز داده پاک سازی به نسبت باید مرحله، این انجام از پس شما شود. بررسͬ نمودار ها رسم و آمارە ها محاسبه طریق از آنها

ویژگͬ مهندسͬ

مد ل های دارند. زیادی فاصله مساله حل فضای از معمولا ͬ کنیم م کار آنها با که دادگانͬ است. ماشین یادگیری مسائل در مهم موضوع ͷی ویژگͬ مهندسͬ
توسط شده مشخص قواعد و انسان توسط تبدیل این از بخشͬ اینکه لͺن کنند تبدیل خروجͬ فضای به را ورودی فضای تا ͬ کنند م این بر سعͬ ماشین یادگیری
استفاده ویژگͬ مهندسͬ عنوان به بعضا که ابعاد کاهش در دیͽر روش های همچنین شود. منتهͬ دقت افزایش به ͬ تواند م شود، انجام مساله به توجه با انسان

کنید. پاکسازی را داده نهایت در و داده انجام را ویژگͬ روی بر مناسب مهندسͬ باید شما بخش این در کنند. ͷکم مدل دقت افزایش به ͬ توانند م ͬ شوند، م

نمایید. ایجاد ترکیبی ͬ های ویژگ بخش این در ͬ توانید م کنید. انتخاب را مناسب ͬ های ویژگ انسانͬ صورت به باید شما اول بخش در .۱

کنید. استفاده دست این از مواردی و TNSE ،TSVD ،PCA مانند ابعاد کاهش روش های از باید شما بعد مرحله در .۲

سطح ͬ های ویژگ عصبی شبͺە های در است. ویژگͬ استخراج در آنها توانایی است، شده آنها چشم گیر موفقیت موجب که عصبی شبͺە های کارکرد ͷی .۳
تولید بازنمایی طریق از آن وسیله به و کنید پیادە سازی خودرمزنگار ͷی باید شما منظور این برای ͬ شوند. م استخراج لایه به لایه عمیق تر لایە های در بالاتر

دهید. انجام را ابعاد کاهش گلوگاه در شده

خروجͬ را ویژگͬ مهندسͬ از استفاده عدم حالت و فوق حالت سه یعنͬ کنید. تست حالت ها تمام روی بر باید را خود مدل خروجͬ که کنید توجه لطفا
کنید. تحلیل را آنها و نموده دریافت

داده کدگذاری

روش های متنͬ دادە های بازنمایی برای دارد. وجود عددی⁃برداری نمایش ͷی به آنها تبدیل به نیاز غیرعددی، دادە های از استفاده برای ͬ دانید، م که همان طور
بعد به آنها از برخͬ مثال عنوان به دارند. تفاوت یͷ دیͽر با مختلفͬ جهات از ͬ شوند، م استفاده متنͬ بازنمایی تولید برای که مدل ها این دارد. وجود بسیاری

هستند. حساس تر ظاهری بعد به دیͽر برخͬ و معنایی
مورد برای باشند. Pre-trained BERT و TF-IDF روش های باید آنها از مورد دو کنید. استفاده بازنمایی تولید برای مدل سه حداقل از بخش این برای

کنید. انتخاب خودتان ͬ توانید م سوم

داده توزیع ناهمͽنͬ

عدم باعث ͬ تواند م مشͺل این باشد. متفاوت مختلف طبقە های در دسترس در دادە های تعداد که است این دادگان ناهمͽنͬ حوزه این در شایع مشͺل ͷی
آییم. فائق مشͺل این بر روش سه از استفاده با ͬ خواهیم م بخش این در ͬ کند. م جهت گیری اکثریت کلاس سمت به مدل که نحوی به شود مدل درست آموزش

توزیع از داده آن در مختلف کلاس های تعداد که ͬ دهیم م انجام را نمونە برداری نحوی به دادە ها از نمونە برداری زمان در است. داده کاهش اول کار راه ●
باشد. یͺنواخت

که دهید تغییر نحوی به را آن خطای تابع و دهید آموزش باید را مدلͬ حالت این در است. مدل آموزش در خطا تابع تغییر مشͺل این برای دیͽر روش ●
باشد. مقاوم داده ناهنگنͬ به نسبت

کلاس های روی بر داده توزیع شده، تولید جدید داده از استفاده با و بپردازید جدید داده تولید به نسبت داده۶ افزایش راهͺار از استفاده با باید شما نهایت در ●
کنید. یͺنواخت را مختلف

کنید. بررسͬ نیز را فوق راهͺارهای از ͷهیچ ی از استفاده عدم حالت

مهم نکته

کنید. تحلیل و گزارش را آنها نتایج و کنید اجرا را شد معرفͬ بالا بخش های در که حالت هایی از مختلف ترکیب های تمام باید شما نهایت در که کنید توجه

Data Augmentation۶

۲


