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ماشین یادگیری سیستم های
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زارع زاده علͬ دکتر کامپیوتر مهندسͬ دانشͺده

فروردین ۲۸ انتشار: تاریخ دوم تمرین

کنید. مطرح کوئرا سامانه در را تمرین این مورد در خود پرسش های .۱

در مجموع در نمایید. ارسال تاخیر با را خود پاسخ ͬ توانید م اولیه، ددلاین از پس روز ۵ مدت به پاسخ: تاخیر با ارسال سیاست .۲
شد. خواهد کسر شما نمره از درصد نیم مجاز روز ۱۵ اتمام از پس تاخیر ساعت هر ازای به دارید. مجاز تاخیر روز ۱۵ ترم طول

در است. الزامͬ تمارین انجام در درسͬ تمرین های انجام آداب نامەی رعایت تمارین: حل در دانشجویان مشارکت سیاست .۳
لحاظ تمرین نمره درصد صد منفͬ اول بار در شد. خواهد برخورد دانشͽاه و دانشͺده قوانین مطابق تخلف مشاهده صورت
خواهد ثبت درس برای مردودی نمره دانشͽاه، انضباطͬ و دانشͺده آموزشͬ کمیته به اعلام ضمن دوم مرحله در و شد خواهد

شد.

اردیبهشت ۱۱ تحویل: زمان پرسش ها(۱۰۰نمره)

ͬ باشد. م ماشین یادگیری مدل های ارزیابی و آموزش بررسͬ تمرین این از هدف ●

پایتورچ فریمورک براساس قسمت هر در پیشنهادی ابزارهای و کنید استفاده پایتورچ فریمورک از تمرین این در ͬ شود م توصیه ●
کنید. پیدا خودتان را مناسب ابزارهای باید ͬ کنید م استفاده تنسورفلو فریمورک از اگر و شدە اند پیشنهاد

باشد. داشته را کامل اجرای باز قابلیت همچنین و باشد نوت بوک ͷی قالب در باید اصلͬ کد ●

صرفا دهید توضیح را خود برنامە ی خط هر نیست لازم کار گزارش در دارید. خود کار گزارش ارائە ی به نیاز تمرین این برای ●
ͬ باشد. م کافͬ نتایج تحلیل و توضیحات و خود روش ارائە ی

دهید. قرار نوت بوک ͷی در متن بودن چین چپ یا چین راست رعایت با را خود کد و گزارش کار راحتͬ برای ●

خود درایو گوگل داخل و کرده دریافت لینک این از را آن ها که ͬ کنیم م استفاده ͬͺپزش تصاویر دادگان از تمرین این دادگان برای ●
ͬ باشد. م ذات الریه دارای یا سالم فرد برچسب همراه به ایͺس اشعه تصویر تعدادی شامل دادگان این کنید. آپلود

نفرمایید. موکول پایانͬ روزهای به را تمرین حل کولب، زمان بودن محدود و GPU به نیاز به توجه با ●

انجام دادگان این روی باید که ͬͺتس ͬ باشد. م دادگان این حل برای مناسب مدل ͷی پیادە سازی هدف اول قسمت در نمره) ۳۰) .۱
ͬ باشد م ذات الریه دارای بیمار بدهد تشخیص ایͺس اشعه تصاویر روی از که ͬ باشد م عمیق مدل ͷی آموزش و پیادە سازی بدهید

کنید: توجه زیر نکات به مدل این آموزش و پیادە سازی برای دهید. انجام کلاس دو با دستە بندی ͷی باید پس خیر یا

تصاویر، ابعاد شامل تحلیل ͷی و کنید ترکیب هم با را ارزیابی و تست آموزش، فولدر سه تصاویر دادە ها، دریافت از پس ●
دهید. انجام تصاویر از تعدادی نمایش و کلاس هر در دادە ها تعداد

نیمͬ و ارزیابی۱ برای تست دادە های از نیمͬ از و کنید تقسیم تست و آموزش قسمت دو به ۲۰ به ۸۰ نسبت با را دادە ها ●
کنید. استفاده نهایی تست برای دیͽر
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https://www.kaggle.com/datasets/paultimothymooney/chest-xray-pneumonia


کنید استفاده تصویر انتقال۴ و چرخش۳ از دادگان افزایش برای کنید. استفاده مناسب پردازش پیش و دادگان۲ افزایش از ●
کنید. اضافه آن ها به دلخواه به هم دیͽر روش های ͬ توانید م و

کنید. ذخیره را خود مدل بهترین و باشد زودهنگام۵ توقف دارای باید شما آموزش فرایند ●

ͬͺی از دارید اختیار در که حافظە ای میزان براساس اینکار برای و کنید استفاده انتقال۶ͬ یادگیری از باید خود مدل برای ●
انجام را آموزش و کنید اضافه آن انتهای به خطͬ لایه تعدادی و کنید استفاده پایه۷ مدل عنوان به ResNet ورژن های از
آموزش برای کنید. گزارش ارزیابی و آموزش دادگان روی بر را مناسب ارزیابی معیارهای آموزش از مرحله هر در دهید.

کنید. استفاده ͬ گیرد م نظر در را دادگان بودن آنبالانس وزن دار شͺل به که مناسب خطای تابع از خود مدل

معیار و دقت آخر در کنید. رسم ارزیابی و آموزش دادگان روی بر را دقت و خطا نمودار خود مدل آموزش گزارش برای ●
کنید. گزارش تست دادگان روی بر را درهم ریختگ۸ͬ ماتریس و f1

باشد. تنسوربرد قالب در باید آموزش فرآیند کردن مانیتور و گزارش ها تمام ●

ͬ توانید م آیا ببینید دهید نمایش را است کرده دستە بندی اشتباه به شما مدل که تست دادگان تصاویر قسمت این در نمره) ۱۰) .۲
جدول ͷی در که شͺل این به دهید انجام خطا تحلیل باید قسمت این در بشوید. متوجه را مدل کردن اشتباه دلیل آن ها روی از

کنید. مشخص را خطا نوع آن اهمیت و تکرار درصد و آن ها توضیح و کردید مشاهده که خطاهایی انواع

این برای ͬ باشد. م خود مدل برای بالاتر دقت به رسیدن برای مناسب هایپرپارامترهای کردن پیدا قسمت این از هدف نمره) ۲۰) .۳
کنید. توجه زیر نکات به قسمت

عنوان به دهید قرار جستجو فضای این در را هایپرپارامترها از ͬͺی و کنید تعریف جستجو فضای ͷی باید بخش این در ●
فضای این از را هایپرپارامتر بهترین سپس بهینە سازی. پارامترهای از ͬͺی یا ResNet مدل به شده اضافه لایه اندازه مثال

کند. بهتر را شما مدل نهایی دقت که کنید استخراج جستجو
استفاده Ray Tune کتابخانه از ͬ شود م توصیه پایتورچ برای کنید. استفاده موجود ابزارهای از ͬ توانید م قسمت این برای ●

کنید.
برسید. اول سوال مدل از بالاتری دقت به باید قسمت این نمرە ی گرفتن برای ●

کنید. ذخیره بعد قسمت های حل برای را آمده دست به مدل ●

برای ببخشید بهبود را آن حجم و سرعت که است لازم دهید قرار اجرا به صنعتͬ محیط روی را خود مدل اینکه برای نمره) ۲۰) .۴
فرمایید. توجه زیر نکات به قسمت این برای ͬ کنیم. م استفاده Quantization از قسمت این در اینکار

حجم کاهش و سرعت افزایش باعث که است میانͬ لایە های در وزن عنوان به شده ذخیره اعداد دقت تغییر اینکار هدف ●
ͬ دهد. م کاهش نیز را دقت ولͬ ͬ شود م مدل

کنید. اعمال Quantization آن روی و کنید استفاده است شده داده آموزش سه سوال در که مدلͬ از ●
میانگین تصویر تعدادی روی بر مدل اجرای با و کنید مقایسه آن از بعد با Quantization از قبل را خود مدل حجم ●
تحلیل را آمده بدست اعداد کنید. گزارش Quantization از بعد و قبل را دادە ها از دسته هر برای مدل دقت و سرعت

کنید.

و عملͺرد بررسͬ به ͷکم مدل کردن تفسیر ͬ باشد. م آن پذیری تفسیر مدل، طراحͬ از بعد کلیدی نکات از ͬͺی نمره) ۲۰) .۵
برای که کرد اثبات پذیری تفسیر روش های از استفاده با را مدل کردن کار درست ͬ توان م همچنین و ͬ کند م مدل خطاهای رفع

کنید: توجه زیر نکات به قسمت این برای ͬ باشد. م مهم عمیق مدل های کردن محصول
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خروجͬ گرمایی۹ نقشه ͷی ͬ دهیم م آن به که را دادگان تصاویر از ͷی هر که باشد تابع ͷی باید قسمت این خروجͬ ●
الͽوریتم های اینکار برای ͬ کند. م مشخص را دستە بند پیش بینͬ روی بر ورودی تصویر پیͺسل هر تاثیر واقع در که دهد
روش این با رابطه در ͬ باشد. م Integrated Gradients روش ها این از ͬͺی است شده ارائه متفاوتͬ تفسیرپذیری

کنید. پیادە سازی را خود تابع آن از استفاده با و دهید توضیح را آن و کنید مطالعه
Ⅽaptuⅿ کتابخانه از ͬ شود م توصیه پایتورچ برای کنید استفاده موجود کتابخانە های از ͬ توانید م روش این پیادە سازی برای ●

کنید. استفاده
همراه به را است کرده دستە بندی درست که تصویر پنج همراه به را است کرده دستە بندی اشتباه شما مدل که تصویر پنج ●
کنید. تحلیل را خود ͬ های خروج دهید. نمایش است گرفته قرار اصلͬ تصویر روی بر که خود تابع خروجͬ گرمایی نقشه
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